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Behalter (20) mit einem verdampfbaren 



(57) Abstract: The aim of the invention is 
to provide a dishwasher (1) which permits 
the efficient drying of washed items in the 
washing container (2) in an economical manner, 
whilst keeping the energy consumption to an 
absolute minimum. To achieve this, the inventive 
dishwasher (1) comprising a washing container 
(2) and devices for washing the items in a 
rinsing liquor has a receptacle (20), which is 
thermoconductively connected to the washing 
container (2) and contains an evaporation and 
/or sublimation medium, and a sorption column 
(10) containing a material (11) that can be 
reversibly dehydrogenated. A gaseous exchange 
can occur between the receptacle (20) and the 
sorption column (10). The receptacle (20) and/or 
the sorption column (10) is/are used to dry the 
washed items and at least part of the thermal 
energy that is employed in the desorption of the 
sorption column (10) is used to heat the rinsing 
liquor in the washing container and/or to heat the 
washed items. 

(57) Zusammenfassung: Um eine Geschirrspiil- 
maschine (1) bereitzustellen, mit der es moglich 
ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten 
das im Spiilbehalter (2) befindliche Spulgut 
efflzient zu trocknen sowie den Energieaufwand 
so gering wie moglich zu halten, weist die 
erfindungsgemaBe Geschirrspiilmaschine (1) mit 
einem Spiilbehalter (2) und Vorrichtungen zum 
Spulen von Geschirr mittels Spiilflotte einen mit 
dem Spiilbehalter (2) warmeleitend verbundenen 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite J 
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und/oder sublimierbaren Medium und eine Sorptionskolonne (10) mit reversibel dehydrierbaren Material (11) aufweist, wobei zwis- 
chen Behalter (20) und Sorptionskolonne (10) ein Gasaustausch moglich ist sowie der Behalter (20) und/oder die Sorptionskolonne 
(10) einerseits mittelbar zur Trocknung des Geschirrs verwendet wird und andererseits die zur Desorption der Sorptionskolonne (10) 
eingesetzte Wameenergie zur Erwarmung der im Spiilbehalter befindlichen Spiilflotte und/oder des Geschirrs wenigstens teilweise 
verwendet wird. 
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GESCHIRRSPULMASCHINE MIT EINER ENERG I E S PARENDEN TROCKNUNGSEINRICHTUNG 



Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit einem Spiilbehalter und Vorrichtun- 
gen zum Spulen von Geschirr mittels Spulflotte sowie ein Verfahren zum Trocknen von 
Geschirr in Geschirrspulmaschinen. 

Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spulverfahren auf, dessen Pro- 
grammablauf im Allgemeinen aus wenigstens einem Teilprogrammmschritt "Vorspiilen", 
einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt "Zwischen- 
spulen", einem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und einem Teilprogrammschritt "Trock- 
nen" besteht. Zur Erhohung des Reinigungseffekts wird dabei die Spulflussigkeit vor oder 
wahrend eines Teil program mschrittes erwarmt. Die Erwarmung der Spulflussigkeit erfolgt 
ublicherweise mittels elektrischer Heizungen im Spuler und/oder durch Zuleitung warmen 
Wassers aus der Hausinstallation. Zur Trocknung von Spulgut in einer Geschirrspulma- 
schine sind unterschiedliche Trocknungssysteme bekannt. 

Beispielsweise kann das Spulgut durch Eigenwarmetrocknung getrocknet werden, wenn 
die Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" erwarmt wird und somit das heiB 
klargespulte Spulgut durch den so aufgebauten materialabhangigen Warmeinhalt des 
Spiilguts wahrend des Teilprogrammschritts "Trocknen" von selbst trocknet. Um diese 
Eigenwarmetrocknung zu erreichen, wird die Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klar- 
spulen" mit einer gesonderten Heizung auf eine bestimmte Temperatur erwarmt und iiber 
in der Geschirrspulmaschine vorhandene Sprtiheinrichtungen auf das Spulgut aufge- 
bracht. Durch die relativ hohe Temperatur der Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt 
"Klarspulen" von ublicherweise von 55°C bis 75°C wird erreicht, dass eine hinreichend 
grofte Warmemenge auf das Spulgut ubertragen wird, so dass das am Spulgut anhaften- 
de Restwasser durch die im Spulgut gespeicherte Warme verdampft Der Dampf konden- 
siert an kalteren Flachen oder wird mittels Geblase aus dem Geschirrspuler ausgetragen. 

Bei einer weiteren bekannten Trocknungseinrichtung wird eine separate Heizquelle, z.B. 
ein HeiBluftgeblase, im Spiilbehalter dazu verwendet, das feuchte Luftgemisch beim 
Trocknungsvorgang zu erwarmen, damit die Luft im Spiilbehalter eine groBere Menge an 
Feuchtigkeit aufnehmen kann. 
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Ein Nachteil bei den oben beschriebenen Heizungssysteme nach dem beschriebenen 
Stand der Technik besteht darin, dass die Erwarmung der Spulflussigkeit mit einem relativ 
hohen Energiebedarf verbunden ist und die benotigte Warmeenergie fur jede Erwar- 
mungsphase mittels der elektrischen Heizelemente neu erzeugt werden muss. Ebenso 
10 haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, dass die Erwarmung der Spulflus- 
sigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" sowie die Vorgange im Teilprogrammschritt 
"Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden sind und die benotigte 
Warmeenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht, weil diese in die Umgebung 
entweichen. 

15 

Es sind Geschirrspulmaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft nach aulien abgelas- 
sen wird. Dies ist nachteilig, da die umgebenden Kuchenmobel geschadigt werden und 
das Verfahren eine eventuell unhygienische Luflzufuhr in den Geschirrspuler von auften 
erfordert. 

20 

Des Weiteren sind Geschirrspulmaschinen bekannt, bei denen vor dem Ausleiten die 
Feuchtluft uber Kondensationsflachen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit konden- 
siert. Dieses Kondenswasser wird entweder in den Spulbehalter oder in spezielle Auf- 
fangbehalter geleitet. 

25 

Aus der DE 30 21 746 A1 ist ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine 
bekannt, bei dem ein warmeleitend mit dem Spulbehalter verbundener Warmetauscher 
wahrend eines Teilprogrammschrittes „Trocknen" mit kaltem Frischwasser gespeist wird. 
Dadurch wird eine Kondensationsflache auf der Innenseite des Spulbehaiters erzeugt, an 

30 der die Feuchtigkeit kondensiert und das entstehende Kondenswasser im Spulbehalter 
verbleibt. Da der Temperaturunterschied zwischen der Feuchtluft und dem eingefiillten 
Frischwasser relativ gering ist und die Frischwassermenge sich stetig erwarmt, ergibt sich 
der Nachteil, dass die Kondensation der Feuchtluft lange dauert und die Kondensations- 
leistung stetig geringer wird und die Dauer des Teilprogrammschrittes „Trocknen" lang ist, 

35 bei maftigem Trocknungsergebnis. Mit der Dauer des Trocknungsvorganges werden 
durch die feuchtwarme Umgebung die stets vorhandenen Keime auf dem Spiilgut zum 
schnellen Wachstum angeregt. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Geschirrspulmaschine und ein zu- 
gehoriges Verfahren bereitzustellen, mit der es moglich ist, unter wirtschaftlichen Ge- 
sichtspunkten das im Spulbehalter befindliche Spulgut effektiv und effizient zu trocknen 
und sonnit den Energieaufwand trotz sehr guter Trocknungsleistung so gering wie moglich 
zu halten. 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemafie Geschirrspulmaschine mit den Merkma- 
len gemaft Anspruch 1 und ein erfindungsgemalSes Verfahren mit den Merkmalen gemaB 
Anspruch 9 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den 
Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Die erfindungsgemafie Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter und Vorrichtungen 
zum Spulen von Geschirr mittels Spiilflotte verfiigt uber einen mit dem Spulbehalter 
warmeleitend verbundenen Behalter mit einem verdampfbaren und/oder sublimierbaren 
Medium und eine Sorptionskolonne mit reversibel dehydrierbaren Material, wobei 
zwischen Behalter und Sorptionskolonne ein Gasaustausch moglich ist sowie der Behalter 
und/oder die Sorptionskolonne einerseits mittelbar zur Trocknung des Geschirrs 
verwendet wird und andererseits die zur Desorption der Sorptionskolonne eingesetzte 
Wameenergie zur Erwarmung der im Spulbehalter befindlichen Spiilflotte und/oder des 
Geschirrs wenigstens teilweise verwendet wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind der Behalter und die Sorptionskolonne 
vorzugsweise verschlieBbar mit einem Ventil uber eine Leitung zum Gasaustausch 
miteinander verbunden und der Behalter die Sorptionskolonne und die Leitung eine nach 
aufien geschlossene Einheit. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist wahrend eines Teilprogrammschrittes "Trocknen" 
das Ventil geoffnet und dadurch das Medium im Behalter verdampfbar, wodurch der 
Behalter abktihlt, urn Feuchtigkeit an der Innenseite des Spulbehalters im Bereich des 
Behalters kondensieren zu lassen und das reversibel dehydrierbare Material in der 
Sorptionskolonne nimmt den Mediumdampf aus dem Behalter auf und dadurch ist die 
Sorptionskolonne erwarmbar. Aufgrund der stark abgektihlten Innenseite des 
Spulbehalters kann damit wegen des grofSen Temperaturunterschiedes, z. B. von 50°, 
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schnell eine grofte Menge an Feuchtigkeit im Spulbehalter kondensieren gegenuber nicht 
gekuhlten oder nur mit Frischwasser gekuhlten Spulbehalterinnenwanden. 

ZweckmaSigerweise ist mit einem Geblase Luft durch einen Auslass aus dem 
Spulbehalter in Leitungen und wieder zuruck in den Spulbehalter durch einen Einlass 
leitbar, wobei zum Warmeaustausch zwischen Luft und Sorptionskolonne die 
Sorptionskolonne vorzugsweise in der Leitung angeordnet ist. Damit kann die Luft im 
Spulbehalter erwarmt werden, um das Feuchtigkeitsaufnahmevermogen der Luftzu 
erhohen und das Trocknungsergebnis zu verbessern. Des Weiteren wird damit die an der 
Sorptionskolonne frei werdende Warmeenergie zur Erwarmung der Luft im Spulbehalter 
genutzt. 

Vorteilhafterweis ist zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials in der 
Sorptionskolonne eine vorzugsweise elektrische Heizung angeordnet. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist bei eingeschalteter elektrischer Heizung zur 
Desorption der Sorptionskolonne die Sorptionskolonne erwarmbar und bei geoffnetem 
Ventil das in der Sorptionskolonne gebundene Medium verdampfbar, der in der 
Sorptionskolonne freigesetzte Mediumdampf uber die Leitung zum Behalter leitbar und 
der Mediumdampf im Behalter kondensierbar, wodurch der Behalter mit Medium aufgrund 
der Kondensationsswame erwarmbar ist. Damit kann die im Behalter frei werdende 
Kondensationswarme zur Erwarmung der Spulflotte und/oder des Geschirrs verwendet 
werden, weil sich der Spulbehalter im Bereich des Behalters erwarmt und Wasser aus 
dem Behalter an den Innenraum des Spiilbehalters abgibt. 

ZweckmaBigerweise ist wahrend eines Teilprogrammschrittes mit zu erwarmender 
Spulflussigkeit, z. B. "Reinigen" oder "Vorspulen", Luft aus dem Spulbehalter durch die 
Leitungen und wieder zuruck in den Spulbehalter leitbar, wobei die Luft an der 
Sorptionskolonne erwarmbar ist. Das ermoglicht in besonders vorteilhafter Weise auch die 
Verwendung der an der Sorptionskolonne frei werdenden Warmeenergie zur Erwarmung 
des Geschirrs und/oder der Spulflotte. 

Vorteilhafterweise ist das Medium z. B. Wasser und das reversible, dehydrierbare Material 
z. B. Zeolith. 
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Ein erfindungsgemafces Verfahren zum Trocknen in einer Geschirrspulmaschine mit ei- 
nem Spiilbehalter weist die folgenden Schritte auf: ein Medium in einem mit dem Spiilbe- 
halter warmeleitend verbundenem Behalter verdampft und/oder sublimiert, wodurch sich 
das Medium abkuhlt, im Spiilbehalter im Bereich des Behalters kondensiert Feuchtigkeit, 
10 der im Behalter erzeugte Mediumdampf wird von reversibel, dehydrierbarem Material in 
einer Sorptionskolonne aufgenommen und dadurch wird das reversibel dehydrierbare 
Material erwarmt, Luft aus dem Spiilbehalter zum reversibel, dehydrierbarem Material 
geleitet, daran erwarmt wird und wieder zuriick in den Spiilbehalter geleitet wird. 

15 Zweckmaftigerweise ist das Medium z. B. Wasser und das reversible, dehydrierbare 
Material z. B. Zeolith. Wasser ist ein preiswertes und leicht verfiigbares Medium, so dass 
beispielsweise ein Nachfiillen von Medium jederzeit einfach moglich ist. 

In einer zusatzlichen Ausfuhrungsform sind der Behalter mit Medium und die 
20 Sorptionskolonne mit reversibel, dehydrierbarem Material iiber eine Leitung mit einem 
Ventil zur Leitung des Mediumdampfes miteinander verbunden und vorzugsweise sind der 
Behalter, der Sorber und die Leitung eine nach auften geschlossene Einheit. Damit tritt 
vorteilhafterweise aufgrund des geschlossenen Kreislaufes kein Verlust an Medium auf, 
so dass ein Nachfiillen von Medium nicht erforderlich ist. 

25 

Vorteilhafterweise wird Luft aus dem Behandlungsraum iiber einen Auslass in Leitungen 
von einem Geblase zum reversiblen dehydrierbarem Mateial zum Erwarmen der Luft und 
wieder zuriick iiber einen Einlass in den Behandlungsraum geleitet. Dies ermoglicht die 
Nutzung der an der Sorptionskolonne frei werdenden Warmenergie zur Erwarmung des 
30 Geschirrs und/oder der Spulflotte. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird das reversible, dehydrierbare Material zur 
Desorption erwarmt, der aus der Desorption des reversiblen, dehydrierbaren Materials 
freigesetzte Mediumdampf im Behalter kondensiert, wodurch sich das Medium im 
35 Behalter erwarmt. 



ZweckmaBigerweise wird das reversible, dehydrierbare Material von einem elektrischen 
Heizelement erwarmt. 
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In einer weiteren Ausfiihrungsform wird Luft aus dem Behandlungsraum iiber einen 
Auslass in Leitungen von einem Geblase zum reversiblen dehydrierbarem Material 
geleitet, um die Luft zu erwarmen und wieder zuruck iiber einen Einlass in den 
Behandlungsraum geleitet. Hiermit kann auch die an der Sorptionskolonne frei werdende 
Warmeenergie zum Erwamen des Geschirrs und/oder der Spulflotte genutzt werden. 

In einer zusatzlichen Ausfuhrungsform wird das Verfahren wahrend eines 
Teilprogrammschrittes mit zu erwarmendem Geschirr und/oder Spulflotte, z. B "Reinigen" 
Oder "Vorspulen", durchgefuhrt, um die zur Desorpion eingesetzte Warmeenergie 
wenigstens teilweise zur Erwarmung des Geschirrs und/oder der Spulflotte zu verwenden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel einer erfindungsgemaBen Geschirrspiilmaschine erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematisierten Querschnitt durch eine erfindungsgemafte Geschirr- 

spulmaschine 

Die einzige Figur zeigt in schematischer Darstellungsweise eine erfindungsgemafte Ge- 
schirrspulmaschine 1 mit einem Spulbehalter 2, in dem Geschirrkorbe 3, 4 zur Einordnung 
von nicht dargestelltem Spulgut angeordnet sind. 

Die Geschirrspulmaschine 1 weist eine mit dem Spulbehalter 2 fliissigkeitsleitend 
verbundene, reversibel dehydrierbares Material 11 enthaltende Sorptionskolonne 10 und 
einen mit dem Spulbehalter 2 warmeleitend und mit der Sorptionskolonne 10 verschlieR- 
bar, flCissigkeitsleitend verbundenen, mit einem Medium, z. B. Wasser, gefullten Behalter 
20 auf, wobei die Sorptionskolonne 10, wie weiter unten naher erlautert wird, zeitweilig 
den Behalter 20 abkuhli 

Die Sorptionskolonne 10 ist mit einer Leitung 21 mit dem Behalter 20 verbunden. In der 
Leitung 21 ist ein in Normalstellung geschlossenes Ventil 22 angeordnet, mit dem die Lei- 
tung 21, wie weiter unten naher erlautert wird, wahrend des Teilprogrammschritts „Trock- 
nen" geoffnet wird. Die Sorptionskolonne 10, der Behalter 20 und die Leitung 21 sind zur 
Verbesserung der Funktion vakuumisiert. 
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Der Spiilbehalter 2 weist einen in seinem oberen Bereich angeordneten Auslass 5 mit 
einer Leitung 6 zur Sorptionskolonne 10 und einen in seinem unteren Bereich 
angeordneten Einlass 8 mit einer Leitung 7 von der Sorptionskolonne 10 auf. In der Lei- 
tung 6 zur Sorptionskolonne 10 ist ein Geblase 9 angeordnet, das der Sorptionskolonne 
10 10 Luft aus dem Spiilbehalter 2 zufuhrt. 

Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der 
Umgebung ausgeschlossen, womit eine Ruckanschmutzung des behandelten Gutes ver- 
hindert wird. Das Geblase lasst sich leicht ansteuern, so dass der Einsatz der Sorpti- 
15 onskolonne 10 genau gesteuert werden kann. 

Zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 1 1 ist im gezeigten Ausfiuhrungs- 
beispiel ein elektrisches Heizelement 12 in der Sorptionskolonne 10 angeordnet. 

20 Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spulverfahren auf dessen Pro- 
grammablauf im Allgemeinen aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspiilen", 
einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt "Zwischen- 
spulen", einem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und einem Teilprogrammschritt "Trock- 
nen" besteht Wahrend des Teilprogrammschritts „Trocknen" kuhlt die Sorptionskolonne 

25 10 den Behalter 20 ab. Hierzu wird das Ventil 22 und damit die Verbindung zwischen dem 
mit Wasser gefullten Behalter 20 und der Sorptionskolonne 10 geoffnet 

Das in der Sorptionskolonne 10 enthaltene reversibel dehydrierbare Material 11 hat eine 
verhaltnismaftig grofte Kapazitat zur Feuchtigkeitsaufnahme. Wird nun der Behalter 20 

30 durch Offnen des Ventils 22 mit der Sorptionskolonne 10 verbunden, nimmt das reversibel 
dehydrierbare Material 1 1 in kurzer Zeit eine groIXe Menge des in dem Behalter 20 enthal- 
tenen Wassers auf und der in dem Behalter 20 verbliebene Rest von Wasser wird durch 
Verdunstungskalte derartig abgekiihlt, dass es z. B. gefriert. Damit wird ein sehr grolier 
Temperaturunterschied zwischen der Feuchtluft und der Kondensationsflache, die an der 

35 Innenseite des Spulbehalters 2 im Bereich des Behalters 20 entsteht, erzeugt, der einen 
Auslass an Feuchtluft aus der Geschirrspulmaschine 1 verhindert und die Dauer des Teil- 
programmschrittes „Trocknen" wesentlich verkurzt, bei bestem Trocknungsergebnis. 
Gleichzeitig wird - wahrend eines Teilprogrammschrittes ,JYocknen" - Luft mit dem Gebla- 
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5 se 9 aus dem Spulbehalter 2 durch die Leitungen 6, 7 iiber die Sorptionskolonne 10 und 
wieder zuruck in den Spulbehalter 2 geleitet. Der Luftweg ist mit den Pfeilen A, B und C 
angedeutet. Aufgrund der auftretenden Kondensationswarme erwarmt sich das reversibel 
dehydrierbare Material 11 auf hohe Temperaturen, z. B. 140°. Damit wird auch die durch 
die Leitungen 6, 7 umgewalzte Luft erwarmt und kann somit mehr Feuchtigkeit aufneh- 
10 men. Die in den Spulbehalter 2 eingeleitete warme Luft kann das Geschirr erwarmen und 
Feuchtigkeit aufnehmen, d. h. das Geschirr trocknen. Damit ist eine Erwarmung der Spiil- 
flotte in einem dem Teilprogrammschritt vorhergehenden Teilprogrammschritt, z. B. „Klar- 
spiilen", nicht erforderlich, was eine erhebliche Energieeinsparung darstellt. 

15 Wie bekannt, wird reversibel dehydrierbares Material 11 zur Desorption auf sehr hohe 
Temperaturen, z. B. 300°, erhitzt. Hierzu wird die Heizung 12 eingeschaltet, urn die De- 
sorption des reversibel dehydrierbaren Materials 11 vorzunehmen. Dabei tritt die gespei- 
cherte Flussigkeit als heilier Wasserdampf aus, gelangt iiber die Leitung 21 bei geoffne- 
tem Ventil 22 zum Behalter 20 und kondensiert dort. Der Behalter 20 erwarmt sich damit 

20 wegen der auftretenden Kondensationswarme. Die Innenseite des Spulbehalters 2 er- 
warmt sich somit im Bereich des Behalters 20, wodurch das Geschirr und/oder die Spiil- 
flotte im Spulbehalter 2 erwarmbar ist, weil die im Behalter 20 frei werdende Kondensati- 
onswarme an den Innenraum im Spulbehalter 2, d. h. das Geschirr und/oder die Spiilflot- 
te, abgegeben wird. 

25 Damit kann eine weitere, zusatzliche Heizung weitgehendst entfallen und die zur Desorp- 
tion eingesetzte Energie kann bis auf die geringe Energie, die zur Oberwindung der Bin- 
dungskrafte zwischen Wasser und reversibel dehydrierbarem Material benotigt wird, na- 
hezu vollstandig zur Erwarmung der Spiilflotte und/oder des Geschirrs verwendet werden. 
Des Weiteren wird Luft aus dem Spulbehalter 2 wahrend des Teilprogrammschritts mit zu 

30 erwarmender Spiilflotte und/oder Geschirr, z. B. „Reinigen" Oder „Vorspulen", durch die 
Sorptionskolonne 10 und wieder in den Spulbehalter 2 zuruck geleitet. Hierzu wird das 
Geblase 9 eingeschaltet Der Luftweg ist mit den Pfeilen A, B und C angedeutet. Dadurch 
kann z. B. die in der Sorptionskolonne 10 enthaltene Restwarme in den Spulbehalter 2 
geleitet werden. Bei einer Aktivierung des Geblases 9 wahrend der Desorptionsphase 

35 kann die von der Heizung 12 erzeugte Warme zur Erwarmung der Spiilflotte und/oder des 
Geschirrs ausgenutzt, d. h. die an der Sorptionskolonne 10 frei werdende Warmeenergie 
verwendet werden. 
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5 Mit der vorliegenden Erfindung ist eine Geschirrspulmaschine 1 bereitgestellt, mit der es 
moglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im Spulbehalter 2 befindliche 
Spulgut effizient zu trocknen sowie den Energieaulwand so gering wie moglich zu halten. 
Aufgrund der schnellen Trocknung kann eine Keimbildung weitgehend Oder vollig ausge- 
schlossen werden, AuBerdem ist auch eine effektive Trocknung von Geschirr mit gerin- 
10 gem Warmespeichervermogen, z. B. Kunststoffgeschirr, moglich, weil die Trocknung nicht 
durch Eigenwarme des Geschirrs, welche im Teilprogrammschritt „Klarspulen" aufge- 
brachtwird, durchgefuhrt wird. 
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Patentanspruche 

1. Geschirrspulmaschine (1) mit einem Spulbehalter (2) und Vorrichtungen zum 
Sptilen von Geschirr mittels Spiilflotte, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Geschirrpiilmaschine (1) einen mit dem Spulbehalter (2) warmeleitend 
verbundenen Behalter (20) mit einem verdampfbaren und/oder sublimierbaren 
Medium und eine Sorptionskolonne (10) mit reversibel dehydrierbaren Material (11) 
aufweist, wobei zwischen Behalter (20) und Sorptionskolonne (10) ein 
Gasaustausch moglich ist sowie der Behalter (20) und/oder die Sorptionskolonne 

(10) einerseits mittelbar zur Trocknung des Geschirrs verwendet wird und 
andererseits die zur Desorption der Sorptionskolonne (10) eingesetzte 
Wameenergie zur Erwarmung der im Spulbehalter befindlichen Spiilflotte und/oder 
des Geschirrs wenigstens teilweise verwendet wird. 

2. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Behalter (20) und die Sorptionskolonne (10) vorzugsweise verschlieftbar mit 
einem Ventil (22) uber eine Leitung (21) zum Gasaustausch miteinander verbunden 
sind und der Behalter (20), die Sorptionskolonne (10) und die Leitung (21) eine nach 
aulien geschlossene Einheit sind. 

3. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wahrend eines Teilprogrammschrittes "Trocknen" das Ventil (22) geoffnet ist und 
dadurch das Medium im Behalter (20) verdampfbar ist, wodurch der Behalter (20) 
abkuhlt, urn Feuchtigkeit an der Innenseite des Spulbehalters (2) im Bereich des 
Behalters (20) kondensieren zu lassen und das reversibel dehydrierbare Material 

(11) in der Sorptionskolonne (10) den Mediumdampf aus dem Behalter (20) 
aufnimmt und dadurch die Sorptionskolonne (10) erwarmbar ist. 
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4. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mit einem Geblase (9) Luft durch einen Auslass (5) aus dem Spiilbehalter (2) in 
Leitungen (6, 7) und wieder zuriick in den Spiilbehalter (2) durch einen Einlass (8) 
leitbar ist, wobei zum Warmeaustausch zwischen Luft und Sorptionskolonne (10) die 
Sorptionskolonne (10) vorzugsweise in der Leitung (6) angeordnet ist. 

5. Geschirrspulmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials (11) in der Sorptionskolonne 
(10) eine vorzugsweise elektrische Heizung (12) angeordnet ist. 

6. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

bei eingeschalteter elektrischer Heizung (12) zur Desorption der Sorptionskolonne 
(10) die Sorptionskolonne (10) erwarmbar ist und bei geoffnetem Ventil (22) das in 
der Sorptionskolonne (10) gebundene Medium verdampfbar ist, der in der 
Sorptionskolonne (10) freigesetzte Mediumdampf uber die Leitung (21) zum 
Behalter (20) leitbar ist und der Mediumdampf im Behalter (12) kondensierbar ist, 
wodurch der Behalter (20) mit Medium aufgrund der Kondensationsswame 
erwarmbar ist. 

7. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wahrend eines Teilprogrammschrittes mit zu erwarmender Spiilfliissigkeit, z. B. 
"Reinigen" oder "Vorspulen", Luft aus dem Spiilbehalter (2) durch die Leitungen (6, 
7) und wieder zuruck in den Spiilbehalter (2) leitbar ist, wobei die Luft an der 
Sorptionskolonne (10) erwarmbar ist. 

8. Geschirrspulmaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Medium z. B. Wasser ist und das reversible, dehydrierbare Material (11) z. B. 
Zeolith ist. 
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5 9. Verfahren zum Trocknen in einer Geschirrspulmaschine (1) mit einem Spiilbehalter 
(2) mitfolgenden Schritten: 

- ein Medium in einem mit dem Spiilbehalter (2) warmeleitend verbundenem 
Behalter (20) verdampft und/oder sublimiert, wodurch sich das Medium ab- 
10 kiihlt, 



- im Spiilbehalter (2) im Bereich des Behalters (20) Feuchtigkeit kondensiert, 



- der im Behalter (20) erzeugte Mediumdampf von reversibel, dehydrierbarem 
15 Material (11) in einer Sorptionskolonne (10) aufgenommen wird und dadurch 

das reversibel dehydrierbare Material (1 1) erwarmt wird, 



- Luft aus dem Spiilbehalter (2) zum reversibel, dehydrierbarem Material (11) 
geleitet, daran erwarmt wird und wieder zuruck in den Spiilbehalter (2) geleitet 
20 wird. 



10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Medium z. B. Wasser und das reversible, dehydrierbare Material (1 1) z. B. 
25 Zeolith ist. 



1 1 . Verfahen nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Behalter (20) mit Medium und die Sorptionskolonne (10) mit reversibel, 
30 dehydrierbarem Material (11) uber eine Leitung (21) mit einem Ventil (22) zur 

Leitung des Mediumdampfes miteinander verbunden sind und vorzugsweise der 
Behalter (20), der Sorber (10) und die Leitung (21) eine nach auBen geschlossene 
Einheit sind. 



35 
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12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Luft aus dem Behandlungsraum (2) iiber einen Auslass (5) in Leitungen (6, 7) von 
einem Geblase (9) zum reversiblen dehydrierbarem Mateial (1 1) zum Erwarmen der 
Luft und wieder zuriick iiber einen Einlass (8) in den Behandlungsraum (2) geleitet 
wird. 

1 3. Verfahen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das reversible, dehydrierbare Material (11) zur Desorption erwarmt wird, 

- der aus der Desorption des reversiblen, dehydrierbaren Materials (11) 
freigesetzte Mediumdampf im Behalter (20) kondensiert, wodurch sich das 
Medium im Behalter (20) erwarmt, 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das reversible, dehydrierbare Material (1 1) von einem elektrischen Heizelement (17) 
erwarmt wird. 

15. Verfahen nach Anspruch 13 Oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Luft aus dem Behandlungsraum (2) iiber einen Auslass (5) in Leitungen (6, 7, 9) von 
einem Geblase (9) zum reversiblen dehydrierbarem Mateial (11) geleitet wird, urn 
die Luft zu erwarmen und wieder zuriick iiber einen Einlass (8) in den 
Behandlungsraum (2) geleitet wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

es wahrend eines Teilprogrammschrittes, mit zu erwarmendem Geschirr und/oder 
Spiilflotte, , z. B "Reinigen" oder "Vorspiilen" durchgefiihrt wird, urn die zur 
Desorpion eingesetzte Warmeenergie wenigstens teilweise zur Erwarmung des 
Geschirrs und/oder der Spiilflotte zu verwenden. 
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invention is to provide a dishwasher (1) which 
permits the efficient drying of washed items in 
the washing container (2) in an economical manner, 
whilst keeping the energy consumption to an 
absolute minimum. To achieve this, the inventive 
dishwasher (1) comprising a washing container (2) 
and devices for washing the items in a rinsing 
liquor has a receptacle (20) , which is 
thermoconductively connected to the washing 
container (2) and contains an evaporation and /or 
sublimation medium, and a sorption column (10) 
containing a material (11) that can be reversibly 
dehydrogenated. A gaseous exchange can occur 
between the receptacle (20) and the sorption 
column (10) . The receptacle (20) and/or the 
sorption column (10) is/are used to dry the washed 
items and at least part of the thermal energy that 
is employed in the desorption of the sorption 
column (10) is used to heat the rinsing liquor in 
the washing container and/or to heat the washed 
items . 
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